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Verfahren und Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bebilderung einer Druckform mit wenigstens 
5 einer steuerbaren Lichtquelle, in welchem eine Anzahl von Bildpunkten an einer Anzahl 
von Stellen auf der Druckform gemaB Bilddaten in einem Bitfeld durch gesteuerte 
Einwirkung von Licht auf die Druckform erzeugt werden. Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform, mit wenigstens einer 
steuerbaren Lichtquelle und einer Steuerungseinheit mit einer Recheneinheit und einer 
10 Speichereinheit. 

Bei der Bebilderung von Druckformen, Druckformvorlaufern und Druckplatten in einem 
Druckwerk einer Druckmaschine konnen Fehler aufgrund von unbeabsichtigten 
Relativbewegungen, insbesondere Schwingungen, zwischen der Einrichtung zur 

15 Bebilderung und der Druckform, welche insbesondere auf einem Zylinder aufgenommen 
oder die Manteloberflache eines Zylinders darstellen kann, auftreten. Diese 
unbeabsichtigten Relativbewegungen werden zum Beispiel durch Schwingungen, durch 
kineostatische Verformungen der Seitenwande oder durch Lagerschrauben verursacht. 
Insbesondere in Vollflachen zeigt sich ein daraus resultierender Fehler in der Form kleiner, 

20 schmaler unbebilderter Haarlinien (Ansatzlinien) zwischen zwei benachbarten bebilderten 
Linien von Bildpunkten, welche insbesondere von Licht zweier verschiedener Lichtquellen 
erzeugt werden konnen. Anders ausgedruckt, der Istabstand benachbarter Linien von 
Bildpunkten kann vom Sollabstand abweichen. 

25 Sinnvolle Vorgehensweisen, zunachst konstruktive oder mechanische MaBnahmen zu 
ergreifen, urn die unbeabsichtigten Relativbewegungen zu verringen, sind haufig relativ 
aufwendig und mit hohen Kosten verbunden: Eine MaBnahme kann beispielsweise darin 
bestehen, einzelne Maschinenelemente, wie das Farbwerk oder bei bogenverarbeitenden 
Druckmaschinen den Anleger oder der Ausleger, oder sogar die komplette Maschine von 

30 einem mit einem Einzelantrieb versehenen, die Druckform tragenden Zylinder 
abzukuppeln. Des weiteren kann eine MaBnahme darin bestehen, dass die fur die 
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Einrichtung zur Bebilderung notwendige Mechanik bezuglich ihrer 
Schwingungsverhaltens, beispielsweise durch eine hohe Steifigkeit, eine hohe Dampfung 
oder ein geringes Gewicht, optimiert wird. Aufgrund des haufig breitbandigen 
Schwingungsspektrums und der geringen tolerierbaren Amplituden konnen dadurch aber 
5 nicht alle unbeabsichtigten Relativbewegungen zuverlassig tiber eine Verschiebung von 
Eigenfrequenzen zu hoheren Frequenzen verringert oder beseitigt werden. Auch konnen 
diese MaBnahmen kineostatische Verformungen oder Lagerschrauben nicht kompensieren. 

In einer anderen Vorgehensweise, urn Haarlinien zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass 
10 eine Bebilderung mit derart groBen Bildpunkten vorgenommen wird, dass sich benachbarte 
Linien von Bildpunkten teilweise uberlappen. Bei einer (unbeabsichtigten) Variation des 
Abstandes benachbarter Linien von Bildpunkten, welche klein in Vergleich zum 
Durchmesser der Bildpunkte ist, bewirkt die Tatsache, dass sich diese entweder immer 
noch uberlappen oder direkt aneinander grenzen, dass trotz (unbeabsichtigter) 
15 Relativbewegung keine Haarlinie sichtbar wird. Eine Bebilderung mit einem grundsatzlich 
groBeren Bildpunkt fuhrt aber zu Einschrankungen in lichten Bereichen im Druckbild, also 
in Bereichen mit geringer Flachendeckung. Insbesondere Verlaufe konnen dann nicht mehr 
gleichmaBig aufgelost werden. 

20 Aus dem Dokument EP 1 176 545 A2 ist bekannt, dass eine Bebilderung einer Druckform 
mit wenigstens einer Lichtquelle, wobei die GroBe der Bildpunkte variabel ist, 

^ durchgefuhrt werden kann. Es wird eine Anzahl von Bildpvmkten an einer Anzahl von 
Stellen auf der Druckform gemaB Bilddaten in einem Bitfeld erzeugt. Die aktive 
FleckgroBe des auf die Druckformoberflache treffenden Lichtstrahls, also diejenige Flache, 

25 auf welcher die Intensitat die Schwelle zur Bebilderung der Druckform uberschreitet, ist 
durch Variation der Leistung der Lichtquelle (Eingangsleistung oder Lichtleistung) oder 
durch Variation der Belichtungszeit veranderbar. Eine Veranderung der GroBe der 
Bildpunkte wird in Abhangigkeit des Abstands der Lichtquelle zur Druckformoberflache 
vorgenommen. Eine Erhohung der in die Druckform eingebrachten Energie fuhrt zu einer 

30 VergroBerung des Bildpunkts. 
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Im Dokument EP 0 734 151 Bl wird eine groBenmodulierte stochastische Rasterung 
beschrieben. Rasterpunkte (Halbtonpunkte) werden aus einer Anzahl von Mikropunkten 
oder Aufzeichnungselementen (Bildpunkten) zusammengesetzt. Mikropunkte sind die 
kleinste adressierbare Einheit. Aus Rasterpunkten werden Rasterflachen gebildet Die 
5 GroBe eines bestimmten Rasterpunkts wird moduliert, indem die Anzahl der Mikropunkte 
in Abhangigkeit der Anzahl von den bestimmten Rasterpunkt umgebenden Rasterpunkten 
variiert wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Bebilderung einer Druckform derart 
10 vorzunehmen, dass das Auftreten von auf der bebilderten Druckform oder im Druckbild 
^ sichtbaren Haarlinien reduziert wird, ohne Einschrankungen in Bereichen mit geringer 
^ Flachendeckung in Kauf nehmen zu mtissen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Bebilderung einer 
15 Druckform mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den abhangigen und den nebengeordneten Anspruchen 
charakterisiert. 

ErfindungsgemaB wird in einem Verfahren zur Bebilderung einer Druckform mit 
20 wenigstens einer steuerbaren Lichtquelle eine Anzahl von Bildpunkten an einer Anzahl von 
Stellen auf der Druckform gemaB Bilddaten in einem Bitfeld durch gesteuerte Einwirkung 
von Licht auf die Druckform erzeugt. Die Intensitat des einwirkenden Lichts an wenigstens 
einer der Stellen der Bildpunkte wird in Abhangigkeit des Wertes eines MaBes fur die 
Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte in einer Umgebung der Stelle gesteuert. Die 
25 Lichtquelle kann insbesondere eine Laserlichtquelle, beispielsweise ein Festkorperlaser 
oder Halbleiterlaser, bevorzugt ein Diodenlaser sein. Es konnen mehrere Lichtquellen 
zeitlich und/oder ortlich parallel zur Erzeugung mehrere Bildpunkte verwendet werden. 
Die Bildpunkte stellen die kleinste adressierbare Einheit fur die Bebilderung dar. Aus 
Bildpunkten konnen Rasterpunkte, Volltonflachen oder dergleichen aufgebaut werden. Die 
30 Druckform kann flach oder gekriimmt sein. Insbesondere kann die Druckform 



Szur 

06. Dezember 2002 



-4- 



A-3858 



plattenformig oder hulsenformig sein. 

In vorteilhafter Weise wird im erfindungsgemafien Verfahren das Ergebnis der Bebilderung 
durch eine bilddatenabhangige, flachendeckungsabhangige oder rasterabhangige 
5 Leistungssteuerung oder Leistungsregelung der Lichtquelle verbessert. Die aufgrund von 
unbeabsichtigten Relativbewegungen, insbesondere Schwingungen, auftretenden Fehler im 
Bebilderungsergebnis, insbesondere die oben beschriebenen Haarlinien, werden unsichtbar 
gemacht, indem mittels einer Erhohung der Intensitat des auf die Druckform treffenden 
Lichtes der Punktdurchmesser vergroBert wird, der Bildpunkt wird vergroBert. Die 

10 Intensitat kann insbesondere durch Veranderung der Fokussierung des Lichtes oder 
(bevorzugt) durch Veranderung der Lichtquellenausgangsleistung verandert werden. 
Beispielsweise kann bei Verwendung eines Diodenlasers der Pumpstrom, also die 
Lichtquelleneingangsleistung, variiert werden, so dass die Lichtleistung verandert wird. 
Alternativ zur Veranderung der Intensitat kann auch die Belichtungszeit verandert werden. 

15 Variationen sowohl der Intensitat als auch der Belichtungszeit beeinflussen den 
Energieeintrag in den Bildpunkt. 

Fur Vollflachen ist, wie bereits erwahnt, eine VergroBerung des Bildpunktes ohne 
Nachteile im Druckbild moglich. Je kleiner die Flachendeckung in einem Bereich oder 

20 einer Teilflache einer Druckform ist, desto kritischer ist, eine Fehlposition (Haarlinie) 

durch eine VergroBerung des Bildpunktes zu kompensieren. Aus diesem Grunde wird die 

* PunktgroBe in Abhangigkeit der oder in Funktion von den Bilddaten gesteuert. Je nach 
Flachendeckung kann die PunktgroBe verringert oder erhoht werden: Bei Vollflachen 
maximale VergroBerung, bei niedrigen Flachendeckungen entsprechend weniger. Die 

25 erforderliche Starke der VergroBerung hangt von Einflussparametem auf die 

unerwunschten Relativbewegungen ab. Der Bereich oder die Umgebung, in welcher die 
Umfeldbetrachtung durchgefuhrt wird, kann in vorteilhafter Weise derart klein gewahlt 
werden, dass beurteilt werden kann, ob dieser Bereich oder diese Umgebung bereits eine 
Vollflache darstellt. In anderen Worten ausgedruckt, ein groBer Bereich kann in einer 

30 Anzahl von kleinen Umgebungen betrachtet werden, so dass zwar der groBe Bereich eine 
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geringe Flachendeckung aufweist, kleine Umgebungen aber auch groBe Flachendeckungen 
aufweisen beziehungsweise Vollflachen sind. 

Das angesprochene MaB fur die Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte in einer Umgebung 
5 dient der Quantifizierung, wie dicht eine Bebilderung in der Umgebung der betrachteten 
Stelle sein wird oder ist. Insbesondere kann ein Kriterium in Form eines Grenzwertes 
angegeben werden, ab wann die Umgebung eine Flache mit hoher Flachendeckung oder 
eine Vollflache darstellen wird. Wie oben beschrieben, sind auftretende Haarlinien gerade 
in derartigen Flachen sichtbar, so dass im erfindungsgemaBen Verfahren 

10 zweckmaBigerweise dann die Intensitat zur Erzeugung von Bildpunkten erhoht wird. In 
einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Bebilderung einer 
Druckform wird bei Uberschreitung eines Grenzwertes des MaBes die Intensitat erhoht. 
Unterhalb des Grenzwertes kann mit einer vorgesehenen, fur das Material der Druckform 
angemessenen Intensitat bebildert werden, welche erforderlich ist, urn eine gewunschte 

15 GroBe der Bildpunkte zu erzielen. 

Wenn die Amplitude der unbeabsichtigten Relativbewegung, insbesondere Schwingung, 
beispielsweise durch direkte oder indirekte Messung oder durch Rechnung, bekannt ist, ist 
es vorteilhaft in einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahren zur Bebilderung 

20 einer Druckform vorzusehen, dass die Intensitat derart erhoht wird, dass der Durchmesser 
des erzeugten Druckpunkts um einen Betrag vergroBert wird, welcher proportional zu einer 

- Amplitude einer Relativbewegung, insbesondere Schwingung, zwischen Projektionspunkt 
und Druckform ist. Fur den Fachmann ist klar, dass der Betrag auch so gewahlt sein kann, 
dass er proportional zu einer Amplitude einer Relativbewegung zwischen Lichtquelle und 

25 Druckform sein kann. Der Grenzwert kann im Intervall zwischen 85% und 75% des 
maximalen Wertes des MaBes liegen, bevorzugt 80% sein. 

Bei einer Einrichtung zur Bebilderung in einem Druckwerk liegen typische Amplituden der 
unbeabsichtigten Relativbewegung zwischen Projektionspunkten des Lichts 
30 beziehungsweise der Lichtquelle und der Druckform in der GroBenordnung von 5 

Mikrometern. Eine typische PunktgroBe eines Bildpunkts auf der Druckform liegt bei 1 1 
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bis 13 Mikrometern bei einem Abstand nachster Nachbarn von etwa 10 Mikrometern. Um 
auftretenden Haarlinien zu kompensieren, soil folglich jeder Bildpunkt um 2 bis 4 
Mikrometer vergroBert werden. 

5 Die Umgebung um eine Stelle eines Bildpunktes, in welcher die Umfeldbetrachtung oder 
Umgebungsbetrachtung der Bildpunkte um die Stelle durchgefuhrt wird, kann eine 
beliebige geeignete Form haben, insbesondere kann sie kreisfbrmig oder rechteckig oder 
quadratisch sein. Sie bildet eine Mindestflache, kann eindimensional oder bevorzugt 
zweidimensional sein. In vorteilhaften Ausfiihrungsformen des Verfahrens kann die 
10 Umgebung entweder aus den vier direkt zu der Stelle benachbarten Stellen von 

Bildpunkten besteht oder ein Rasterpunkt ist oder eine Teilflache der Druckform sein. Die 
Ausdehnung oder GroBe der Umgebung (bei einem Kreis der Durchmesser, bei einem 
Rechteck die Seitenlangen) sind derart gewahlt, dass die Umgebung eine Beurteilung 
gestattet, ob Haarlinien storend sichtbar werden konnen oder nicht. 

15 

An dieser Stelle sei betont, dass jeder Rasterpunkt, welcher sich aus mehreren Bildpunkten 
zusammengesetzt als eine kleine Vollflache aufgefasst werden kann: Es sei fur jede Stelle 
eines Bildpunkts jeweils eine Umgebung, welche aus den vier direkt zu der Stelle 
benachbarten Stellen von Bildpunkten besteht, gewahlt, so dass beurteilt werden kann, ob 

20 der Grenzwert des MaBes fur die Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte, hier 

beispielsweise die Anzahl drei der Bildpunkte, uberschritten ist. Falls dieses der Fall ist, 

* kann die Intensitat um den erforderlichen Betrag erhoht werden, damit die Durchmesser der 
Bildpunkt so grofi sind, dass durch eine ausreichende Uberlappung Haarlinien kaschiert 
werden. Es ist zu bemerken, dass der Rasterpunkt in dieser Vorgehensweise nicht 

25 vergroBert wird, da die MaBe der Umgebungen der Randpunkte nicht den Grenzwert 
iiberschreiten. 

In einer Ausfuhrungsform des Verfahrens kann das Mafi die Anzahl der gesetzten Bits im 
Bitfeld sein. Alternativ dazu kann in einer Ausfuhrungsform das MaB die Flachendeckung 
30 der Umgebung sein. 
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Im Zusammenhang des erfinderischen Gedankens steht auch eine Einrichtung zur 
Bebilderung einer Druckform, mit wenigstens einer steuerbaren Lichtquelle und einer 
Steuerungseinheit mit einer Recheneinheit und einer Speichereinheit. ErfindungsgemaB ist 
in der Speichereinheit ein Programm hinterlegt, durch welches das in dieser Darstellung 
5 beschriebene Verfahren ausfuhrbar ist. Anders ausgedriickt, das Programm weist 

wenigstens einen Teil auf, durch den bei Ablauf in der Recheneinheit ein Verfahren zur 
Bebilderung einer Druckform oder eine Ausfuhrungsform dieses Verfahrens gemaB dieser 
Darstellung ausgefuhrt wird. 

10 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform 
ist in der Speichereinheit eine Kennlinie (Tabelle, look-up table oder dergleichen) 
hinterlegt, welche die Abhangigkeit der Laserleistung vom MaB ftir die Anzahl der zu 
erzeugenden Bildpunkte in einer Umgebung beschreibt. In Abhangigkeit des Ergebnisses 
der Umfeldbetrachtung in der Umgebung einer Stelle eines Bildpunktes kann anhand dieser 

15 Kennlinie die erforderliche Laserleistung fur die notwendige Intensitat zur Erzeugung eines 
groBenveranderten Bildpunktes fur die Ansteuerung der Lichtquelle zugewiesen werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemaBen Einrichtung eine 
Anzahl von Lichtquellen in der Form wenigstens eines Laserdiodenbarrens mit einer 
20 Anzahl von im wesentlichen in einer Reihe angeordneten einzeln ansteuerbaren 
Laserdioden auf. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann in einem Druckformbelichter oder 
Druckplattenbelichter in vorteilhafter Weise eingesetzt werden. 

25 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann in ein Druckwerk integriert oder aufgenommen 
sein. Ein erfindungsgemaBes Druckwerk umfasst wenigstens eine Einrichtung zur 
Bebilderung, wie es in dieser Darstellung beschrieben wird. Das Druckwerk kann 
insbesondere ein direktes oder indirektes Flachdruckwerk, ein Nassoffsetdruckwerk, ein 
30 Trockenoffsetdruckwerk oder dergleichen sein. Eine erfindungsgemaBe Druckmaschine 
weist wenigstens ein erfindungsgemaBes Druckwerk auf. Die Druckmaschine kann eine 
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bogenverarbeitende oder bahnverarbeitende Maschine sein. Typische Bedruckstoffe sind 
Papier, Pappe, Karton, organische Polymere (in Form von Geweben, Folien oder 
Werkstucken) oder dergleichen. Eine bogenverarbeitende Druckmaschine kann einen 
Anleger, einen Ausleger und gegebenenfalls auch wenigstens ein Veredelungswerk 
5 (Lackwerk, Stanzwerk, Rillwerk oder dergleichen) aufweisen. Eine bahnverarbeitende 
Druckmaschine kann einen Rollenwechsler, einen Trockner und einen Falzapparat 
umfassen. 



r 



Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung 
10 werden anhand der nachfolgenden Figuren sowie deren Beschreibungen dargestellt. Es 
zeigt im Einzelnen: 



Figur 1 im Teilbild A schematisch eine bebilderte Flache einer Druckform mit 

Haarlinien und im Teilbild B schematisch eine mittels des 
15 erfindungsgemaBen Verfahrens bebilderte Flache einer Druckform, 

Figur 2 schematisch eine Gruppe von Bildpunkten urn eine Stelle mit einer 

Umgebung zur Erlauterung der eingefuhrten Begriffe, 

20 Figur 3 ein zeitliches Flussdiagramm einer Ausflihrungsform des 

erfindungsgemaBen Verfahrens, und 

Figur 4 die Topologie einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Einrichtung 

zur Bebilderung einer Druckform. 



25 



Die Figur 1 zeigt im Teilbild A schematisch eine bebilderte Flache einer Druckform mit 
Haarlinien und im Teilbild B schematisch eine mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens 
bebilderte Flache einer Druckform. Sie soil der Erlauterung der bei einer konventionellen 
Bebilderung auftretenden Schwierigkeit dienen. 



30 
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Bei einer wie im Teilbild A dargestellten konventionellen Bebilderung werden Bildpunkte 
mit konstanter Intensitat bebildert. Gezeigt ist hier eine vergroBerte Rasterflache einer 
Druckform 10, welche mit einer amplitudenmodulierten Rasterung versehen ist: Die 
vergroBerte Rasterflache der Druckform 10 weist in einer bebilderten Flache 12 eine 
5 Anzahl von unbebilderten Teilflachen 14 auf. Dem Betrachter der Druckform 10 

beziehungsweise eines Abzugs der Druckform 10 erscheint in Zusammenwirkung der 
bebilderten und unbebilderten Anteile die Rasterflache als eine aufgehellte Flache im 
Vergleich zur Vollflache. Aufgrund der oben beschriebenen unbeabsichtigten 
Relativbewegungen treten in der Rasterflache der Druckform 10 Haarlinien 16 auf, welche 
10 fur einen Betrachter sichtbar sein konnen. Die Haarlinien 16 haben im allgemeinen keinen 
regelmaBigen Abstand zueinander, da die Periodizitat der unbeabsichtigten 
Relativbewegung nicht zwangslaufig ein Vielfaches der Periodizitat des 
Bebilderungstaktes, in welchem einzelne Bildpunkte gesetzt werden ist. 

15 Im Teilbild B ist das Resultat einer Bebilderung entsprechend dem erfindungsgemaBen 
Verfahren gezeigt. Die vergroBerte Rasterflache der Druckform 10 weist in einer 
bebilderten Flache 12 eine Anzahl von unbebilderten Teilflachen 14 auf, wobei einem 
Betrachter in Zusammenwirkung der bebilderten und unbebilderten Anteile die 
Rasterflache als eine aufgehellte Flache im Vergleich zur Vollflache erscheint. Mittels der 

20 in dieser Darstellung beschriebenen Umfeldbetrachtung in den Umgebungen der Stellen 
der Anzahl von Bildpunkten wird festgestellt, ob eine Bebilderung mit einer veranderten, 
insbesondere vergroBerten Intensitat vorgenommen werden soli. Fur Stellen innerhalb der 
bebilderten Flache 12 folgt aus einer derartigen, erfindungsgemaBen Umfeldbetrachtung, 
dass die Intensitat erhoht werden kann, um groBere Bildpunkte zu erzeugen, so dass 

25 Haarlinien kaschiert werden konnen. Fur Stellen innerhalb der unbebilderten Teilflachen 
14 ist keine Veranderung der Intensitat erforderlich. Fur Stellen an den Randern der 
bebilderten Flache 12 folgt aus einer Umfeldbetrachtung, dass keine Intensitatsveranderung 
vorgenommen zu werden braucht. Wenn diese Bildpunkte in unveranderter GroBe gesetzt 
werden, werden die unbebilderten Teilflachen im wesentlichen nicht, bevorzugt gar nicht 

30 verandert, so dass die Helligkeit der Rasterflache im wesentlichen unverandert, bevorzugt 
ganz unverandert ist. 
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Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass alternativ zu einer amplitudenmodulierten Rasterung 
(AM Raster) auch eine frequenzmodulierte Rasterung (FM Raster) im erfindungsgemaBen 
Verfahren bebildert werden kann. 

5 

Die Figur 2 ist eine schematische Darstellung einer Gruppe von Bildpunkten urn eine Stelle 
18 mit einer Umgebung 22 zur Erlauterung der eingefuhrten Begriffe. Gezeigt ist eine 
Gruppe von Bildpunkten 20, angeordnet in einem in dieser Ausfuhrungsform regelmaBigen 
cartesischen Raster. Bildpunkte 20 konnen auch in anderen (bevorzugt regelmaBigen) 
10 Rastern gesetzt werden. Der allgemeine Gedanke der Umgebungsanalyse ist unabhangig 
von der geometrischen Verteilung der Bildpunkte auf der Druckform. In anderen Worten 
ausgedriickt, fur die Umgebungsanalyse wird die topologische Information der 
Nachbarschaft von Bildpunkten genutzt, nicht die geometrische Information (Lage, 
Abstand etc.) der Bildpunkte auf der Druckform. Fur den Fachmann ist damit unmittelbar 
15 klar, dass eine Umfeldbetrachtung auch in dem nur topologische Information beinhaltenden 
Bitfeld durchgefuhrt werden kann. Die Geometrie auf der Druckform spielt eine Rolle fur 
das Verhaltnis der Abstande benachbarter Bildpunkte im Vergleich zu Amplituden 
unbeabsichtigter Relativbewegungen, insbesondere Schwingungen. Die Umgebung 22 liegt 
in dieser Ausfuhrungsform polygonformig um die Stelle 18 und schlieBt eine Menge von 
20 Bildpunkten 24 ein. In dieser Umgebung 22 wird fur die Stelle 18 eine Umfeldbetrachtung 
oder Umgebungsanalyse vorgenommen. In einer ersten Ausfuhrungsform kann als MaB die 
Anzahl der gesetzten Bits im Bitfeld, also der bebilderten Bildpunkte in der Umgebung 22 
sein. In einer zweiten Ausfuhrungsform kann das MaB die Flachendeckung der Umgebung 
22, das heiBt das Verhaltnis der bebilderten Flache der Bildpunkte 24 zur Gesamtflache der 
25 Umgebung 22 sein. 

Eine Vollflache liegt vor, wenn im Bitfeld alle Bits gesetzt sind. Fur die Bildpunkte 
bedeutet dieses, dass alle belichtet werden oder sind. Eine Flache mit hoher 
Flachendeckung liegt vor, wenn im Bitfeld viele Bits gesetzt sind. Fur die Bildpunkte 
30 bedeutet dieses, dass viele belichtet werden oder sind. Eine Quantifizierung und 

Abgrenzung zu Flachen mit geringer Flachendeckung kann beispielsweise in der ersten 
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Ausfuhrungsform durch Festlegung eines Grenzwerts in der folgenden Weise erreicht 
werden: 1st die Anzahl der zu bebildernden Bildpunkte in der Umgebung groBer als der 
bestimmte festgelegte Grenzwert, so liegt die betrachtete Stelle 18 in einer Flache mit 
hoher Flachendeckung oder in einer Vollflache. 1st die Anzahl der zu bebildernden 
5 Bildpunkte in der Umgebung kleiner als der oder gleich dem bestimmten festgelegten 
Grenzwert, so liegt die betrachtete Stelle in einer Flache mit geringer Flachendeckung. In 
analoger Weise kann fur die zweite Ausfuhrungsform vorgegangen werden. Die 
Umgebungsanalyse wird fur eine Mehrzahl der, bevorzugt alle Stellen der Bildpunkte 
durchgefuhrt. 

10 

Anhand der Figur 2 sei auch auf eine vorteilhafle Wahl einer Umgebung in einer 
alternativen Ausfuhrungsform hingewiesen: Eine Umgebung der Stelle 18 kann nur aus 
den vier direkt benachbarten Bildpunkten 26 bestehen. In vorteilhafter Weise wird durch 
derart kleine Umgebungen direkt erfasst, ob die Stelle 18 auf einem Rand einer bebilderter 
15 Flache liegt oder nicht. 

Die Figur 3 ist ein zeitliches Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Verfahrens. Im Bereitstellungsschritt 28 wird ein zu druckendes 
Bitfeld einer Steuerungseinheit einer Einrichtung zur Bebilderung teilweise, 
20 abschnitts weise oder ganz zugefuhrt. In einem Umgebungsanalyseschritt 30 wird eine 
Anzahl von Stellen von Bildpunkten, aquivalent Stelle von zu Bildpunkten 
korrespondierenden Bits im nach nachsten Nachbarschaftsbeziehungen geordneten Bitfeld, 
einer Umfeldanalyse (siehe insbesondere Fig. 2) unterzogen. Jeder Stelle eines Bildpunktes 
der Anzahl von Stellen wird in einem Intensitatszuordnungsschritt 32 diejenige Intensitat 
25 assoziiert, mit welcher die Lichtquelle zur Bebilderung angesteuert werden soil. Im 

Bebilderungsschritt 43 erfolgt die Belichtung der Druckform, das heifit die Erzeugung der 
Bildpunkte auf der Druckform, ftir jede Stelle mit gesteuerter Intensitat gemafi dem 
Ergebnis der Umfeldanalyse, also in Abhangigkeit oder in Funktion des Wertes eines 
MaBes fur die Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte in einer Umgebung der Stelle. 

30 



Szur 

06. Dezember 2002 



- 12- 



A-3858 



In der Figur 4 ist die Topologie einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen 
Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform 10 in einem Druckwerk 58 einer 
Druckmaschine 60 gezeigt. Die Einrichtung zur Bebilderung weist eine Druckform 10, 
welche auf einem Druckformzylinder 36 aufgenommen ist. Der Druckformzylinder 36 ist 
5 urn die Zylinderachse 38 rotierbar und, hier nicht naher gezeigt, im Druckwerk 
aufgenommen sowie mit entsprechenden Antriebsmitteln versehen. Die 
Rotationsbewegung 40 ist durch einen Doppelpfeil angedeutet Die Einrichtung umfasst 
eine Lichtquelle 42, hier mit einer Diodenlaserbarren mit drei einzeln ansteuerbaren 
Laserdioden. Die bevorzugte Emissionswellenlange liegt bevorzugt im nahen Infrarot, 

10 bevorzugt bei 830 Nanometern. Die Lichtquelle 42 ist im wesentlichen parallel zur 

Zylinderachse 38 in Translationsrichtung 44, angedeutet durch den Doppelpfeil, bewegbar 
und, hier nicht naher gezeigt, mit entsprechenden Antriebsmitteln versehen. Die 
Lichtstrahlen 46 treffen in Projektionspunkten 47 auf die Oberflache der Druckform 10. 
Mittels der Energieeintrags der Lichtstrahlen sind Bildpunkte auf der Druckform 10 

15 erzeugbar. In Zusammenwirkung der Rotationsbewegung 40 und der 

Translationsbewegung 44 uberstreichen die Projektionspunkte 47 der Lichtstrahlen 46 
entlang der schraubenlinienformigen oder helixformigen Wege 48 die zweidimensionale 
Oberflache der Druckform. Die Bewegungen sind derart gesteuert, dass die Oberflache der 
Druckform 10 an alien Punkten in der spateren Druckflache wenigstens einmal wenigstens 

20 einmal von einem der Lichtstrahlen 46 erreicht wird. Insbesondere kann eine Bebilderung 
der Druckform 10 mittels eines Interleave- Verfahrens vorgenommen werden. Ein 
derartiges Interleave- Verfahren ist im Dokument DE 100 31 915 Al offenbart. Durch 
Bezugnahme ist der Offenbarungsgehalt dieses Dokuments in diese Darstellung 
aufgenommen. 

25 

Die Lichtquelle 42 ist mit einer Steuerungseinheit 50 verbunden, so dass eine Ansteuerung 
gemaB der zu bebildernden Bilddaten erfolgen kann. Signale, welche wenigstens Teile der 
zu bebildernden Bilddaten reprasentieren, werden an die Lichtquelle 42 gegeben, welche 
gerade den zu bebildernden Bildpunkten entlang der Wege 48 der Projektionspunkte 47 
30 liegen. Fur den Fachmann ist unmittelbar klar, dass eine Umsortierung der Daten eines 
nach nachsten Nachbarschaftsbeziehungen geordneten Bitfeldes zur Ubertragung an die 
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Lichtquelle aufgrund der verschrankten Ansteuerung der Bildpunkte gemafi einem 
Interleave- Verfahren, insbesondere gemafi der technischen Lehre des Dokuments 
DE 100 31 915 Al, erforderlich ist. Die Steuerungseinheit 50 umfasst eine Recheneinheit 
52 und eine Speichereinheit 54. Die Steuerungseinheit 50 weist des weiteren eine 
5 Bilddatenschnittstelle 56 auf, beispielsweise eine Verbindung zu einem Gerat der 
Druckvorstufe oder ein Peripheriegerat zum Lesen eines Datentragers, so dass die zu 
bebildernden Bilddaten sukzessiv abschnittsweise oder ganz in die Steuerungseinheit 50 
iibertragen werden konnen. 

10 In der Speichereinheit 54 ist ein Programm hinterlegt, durch welches das in dieser 

Darstellung beschriebene Verfahren mit der Umfeldanalyse in Umgebungen von Stellen 
von Bildpunkten ausfuhrbar ist. Anders ausgedriickt, das Programm weist wenigstens einen 
Teil auf, durch den bei Ablauf in der Recheneinheit 52 ein Verfahren zur Bebilderung einer 
Druckform oder eine Ausfiihrungsform dieses Verfahrens gemafi dieser Darstellung 

1 5 ausgefuhrt wird. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform werden die Bilddaten so in der Steuerungseinheit 
50 verarbeitet, dass zu jeder Stelle im Bitfeld oder im Bild die Umgebung betrachtet wird, 
so die erforderliche Intensitat an dieser Stelle bestimmt wird. In einer alternativen 

20 Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass nur die direkt an die einzelnen Diodenlaser 
des Diodenlaserbarrens der Lichtquelle 42 anliegenden Signale - An (1) oder Aus (0) - 
uberpruft werden. Eine Vollflache liegt dann vor, wenn ein Diodenlaser nur eine Folge von 
An-Signalen erhalt. Bei geringerer Flachendeckung liegen auch Aus-Signale in der Folge 
vor. So kann direkt aus der Analyse der Folge auf die Bilddaten geschlossen werden und 

25 eine Steuerung der Intensitat in Abhangigkeit der Bilddaten vorgenommen werden. 

Im Zusammenhang der Figur 4 sei betont, dass altemativ zur Verarbeitung in der 
Steuerungseinheit 50 eine Ausfuhrung der Umfeldbetrachtung in der Lichtquelle 42, 
welche integrierte Steuerungskomponenten aufweist oder in einer 
30 Rasterbilderzeugungseinrichtung (Raster Image Processor, RIP), welche uber die 
Bilddatenschnittstelle mit der Steuerungseinheit verbunden ist, erfolgen kann. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Verfahren zur Bebilderung einer Druckfonn (10) mit wenigstens einer steuerbaren 
Lichtquelle (42), in welchem eine Anzahl von Bildpunkten (20) an einer Anzahl von 
Stellen auf der Druckform (10) gemaB Bilddaten in einem Bitfeld durch gesteuerte 
Einwirkung von Licht auf die Druckform (10) erzeugt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Intensitat des einwirkenden Lichts an wenigstens einer der Stellen der 
Bildpunkte (18) in Abhangigkeit des Wertes eines MaBes fur die Anzahl der zu 
erzeugenden Bildpunkte (24) in einer Umgebung (22) der Stelle gesteuert wird. 

2. Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Uberschreitung eines Grenzwertes des MaBes die Intensitat erhoht wird. 

3 . Verfahren zur Bebilderung einer Druckform ( 1 0) gemaB Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Intensitat derart erhoht wird, dass der Durchmesser des erzeugten 
Druckpunkts urn einen Betrag vergroBert wird, welcher proportional zu einer 
Amplitude einer Relativbewegung zwischen Projektionspunkt (47) und Druckform 
(10) ist. 

4. Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umgebung entweder aus den vier direkt zu der Stelle benachbarten Stellen 
(26) von Bildpunkten besteht oder ein Rasterpunkt ist oder eine Teilflache der 
Druckform ist. 



5. Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB einem der vorstehenden 
Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass das MaB die Anzahl der gesetzten Bits im Bitfeld ist. 

6. Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das MaB die Flachendeckung der Umgebung ist. 

7. Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB einem der vorstehenden 
Anspriiche, ^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grenzwert im Intervall zwischen 85% und 75% des maximalen Wertes des 
MaBes liegt. 

8. Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform (10), mit wenigstens einer steuerbaren 
Lichtquelle (42) und einer Steuerungseinheit (50) mit einer Recheneinheit (52) und 
einer Speichereinheit (54), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Speichereinheit (54) ein Programm hinterlegt ist, wobei das Programm 
wenigstens einen Teil aufweist, durch den bei Ablauf in der Recheneinheit (52) ein 
Verfahren zur Bebilderung einer Druckform gemaB einem der vorstehenden 
Anspriiche ausgeftihrt wird. 

9. Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Speichereinheit (54) eine Kennlinie, welche die Abhangigkeit der 
Laserleistung vom MaB fur die Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte in einer 
Umgebung beschreibt, hinterlegt ist. 

10. Einrichtung zur Bebilderung einer Druckform (10) gemaB Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung wenigstens einen Laserdiodenbarren mit einer Anzahl von im 



Szur A-3858 
06. Dezember 2002 - 17 _ 



wesentlichen in einer Reihe angeordneten einzeln ansteuerbaren Laserdioden aufweist. 



11. Druckwerk (58), 
gekennzeichnet durch 

wenigstens eine Einrichtung zur Bebilderung gemafi Anspruch 8, 9 oder 10. 

12. Druckmaschine (60), 
gekennzeichnet durch 
wenigstens ein Druckwerk gemafi Anspruch 11. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Es wird ein Verfahren zur Bebilderung einer Druckform (10) mit wenigstens einer 
steuerbaren Lichtquelle (42) offenbart, in welchem eine Anzahl von Bildpunkten (20) an 
einer Anzahl von Stellen auf der Druckform (10) gemaB Bilddaten in einem Bitfeld durch 
gesteuerte Einwirkung von Licht auf die Druckform (10) erzeugt werden, wobei die 
Intensitat des einwirkenden Lichts an wenigstens einer der Stellen der Bildpunkte (18) in 
Abhangigkeit des Wertes eines MaBes fur die Anzahl der zu erzeugenden Bildpunkte (24) 
in einer Umgebung (22) der Stelle gesteuert wird. Das Verfahren kann in einer Einrichtung 
zur Bebilderung einer Druckform (10), mit wenigstens einer steuerbaren Lichtquelle (42) 
und einer Steuerungseinheit (50) mit einer Recheneinheit (52) und einer Speichereinheit 
(54) derart realisiert sein, dass in der Speichereinheit (54) ein Programm zur Durchfuhrung 
des Verfahrens hinterlegt ist, welches in der Recheneinheit (54) ablaufen kann. Die 
Einrichtung kann in einem Druckwerk (58) einer Druckmaschine (60) zum Einsatz 
gelangen. 



(Fig. 4) 
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